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Programm

• Bedienung von COVISE
• Wichtige Module
• Benutzen der Module („Hands on!“)

– Ändern von Parametern
– Aufbau von Datenflußnetzwerken (Covise-„Maps“)
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Bedienung von COVISE
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Getting started...

• Starten von COVISE
[user@medialab] 
covise$ covise

• Laden eines Netzes
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Das COVISE User Interface – der Mapeditor

Modulelist

Menu Bar

Tool Bar
Favourite
Modules

Visual Programming 
Area („Canvas“)

Message Area

Index Cards

Module Filter
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Module

• Jeder Schritt in der Visualisierungskette ist als separater Prozess = 
Modul implementiert

• Module haben Input und Output Ports

• Module haben Parameter

• Verbundene Module bilden ein Datenflussnetzwerk

Notwendiger Input-Port Optionaler Input-Port

Normaler Output-Port Abhängiger Output-Port

Modulparameter-
Fenster

Name
Klick

Modul-Menü



7 Covise-Workshop 2006 – COVISE-VR
HLRS

Datentypen an den Ports

• Strukturierte und unstrukturierte Gitter
• Skalardaten auf (un-)strukturierten Gittern
• Vektordaten auf (un-)strukturierten Gittern
• Geometrieprimitive 
• Geometriecontainer (Primitive + Farben + Normalen + 

Texturen)
• Container, die Zeitschritte oder mehrere Objekte enthalten
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Parameter

• Fast alle Module besitzen Parameter, die eine Interaktion mit 
dem Benutzer erlauben.

• Alle Modul-Parameter können vom Modul Parameter 
Fenster aus gesetzt werden, in das man durch Klicken auf 
das kleine rote Buch gelangt.

• Die verschiedenen Parametertypen sind:
– Boolean
– Scalar Integer / Float (mit oder ohne Slider)
– Vector Integer / Float
– Choice (Listbox)
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Modulparameter-Fenster

Parameter-Werte
Im Control-Panel

gemapped

Nicht 
gemapped

Verschiedene

Darstellungen

Beschreibung

Hilfe

Execute Schließen

Klick

Änderungen 
nicht 

übernehmen

Step mit 
einblenden
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Control Panel

Modulname

Gemappte
Parameter

Starte Modul

Parameter-Fenster

Verstecke 
Parameter

Step Control
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COVISE Modul-Pipeline

Lese-Module

Gitteroberfläche:
- Polygone
- Linien

Visualisierung der 
Geschwindigkeit
- Stromlinien
- Partikel

Druck-Isofläche

Schnittfläche

Renderer
zur Darstellung

2 beteiligte 
Rechner!
unterschiedliche 
Farben der Module
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Modul-Pipeline starten

• Menü „Module“

• Toolbar Icon

• ALT-E

• Pipeline ab einem bestimten
Modul starten

Klick
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Wichtige Module
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Modul-Kategorien

IO-Module Daten lesen
Filter Daten � selektierte Daten
Mapper Daten � geometrische Objekte

Daten � Farben
Converter Objekte � anderen Objekten
Tracer Particle Tracer
Renderer Anzeigen geometrischer Objekten
Tools alles andere
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Kategorie IO-Module
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Kategorie Filter

• CuttingSurface
– Schnitt durch Datensatz: 

Ebene, Zylinder oder 
Kugel

• DomainSurface

– Gitteroberfläche

– Gitter „Boundary Lines“
• IndexSurface

– i/j/k Schnitt durch 
strukturierte Datensätze

• SelectUsg, SplitUsg, ...
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Kategorie Mapper

• Isolines

• IsoSurface
– Fläche mit konstantem 

Funktionswert
• VectorField

– Pfeile für Vektoren

• Colors
– Transformiere 

Skalardaten in Farben

– Definition eigener 
Colormaps ist möglich
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Kategorie Tracer

• Tracer

– Stromlinien etc. in 
Geschwindigkeitsfeldern

– Animierte Partikel-Traces
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Kategorie Renderer

• Renderer / QtRenderer
– Desktop Renderer
– OpenInventor© based

• COVER
– Virtual Reality Renderer
– OpenGL Performer© based

• OpenCOVER
– VR-Renderer
– basiert auf OpenSceneGraph

• OpenSG-Renderer
– basiert auf OpenSG
– unterstützt Cluster schon auf 

Szenengraphebene
– Integrierbar in den Map-Editor

• Plot
– 2D Plot-Modul
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Kategorie Converter

• DataToGrid
strukturierte Daten �
strukturiertes Gitter
unstrukturierte Daten �
Points

• Scalar2Vector
Skalardaten � Vektordaten

• Blöcke unstrukturierter 
Gitter �
ein unstrukturiertes Gitter
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Kategorie Tools

• DomainSurface

– extrahiere äußere 
Oberfläche des 
Datensatzes

• BoundingBox
– Berechne Maße von 

Objekten
• CutGeometry

– Schneide geometrische 
Objekte auf

• Collect

– Kombiniere Geometrien 
mit Farben, Normalen etc.

• ...
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Schritt für Schritt zur Map

1. Daten einlesen
2. Äußere Geometrie anzeigen
3. Modellgröße bestimmen
4. Visualisieren der Daten

– Schnittebenen
– Isosurfaces
– Traces
– Partikeldarstellungen
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Daten einlesen

Drag and Drop

RWCovise liest oder
schreibt Daten im 
COVISE Binärformat

Klick
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Hands on: Einlesen & Domainsurface

Verbinden der Modulports per Mausklick: 
passende Ports werden rot und größer 
dargestellt.
Optional auch: Rechter Mausklick auf Port

Eingabe der Pfade und Dateinamen

Erstellen der Map

Ergebnis
Gitteroberfläche Linien ab Grenzwinkel auf 

Oberfläche „Boundary Lines“
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Bedienung des Renderers

Interaktionsmodus (Hand)
• Linke Maustaste: Drehen um Ursprung bzw. Home-Position
• Mausrad: Zoomen
• Mittlere Maustaste: Szene kann bewegt werden
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Hands on: Navigation im Renderer

• Laden des Beispielnetzes 
covise\net\examples\Airbag.net

• Execute

• Zoomen, Scrollen, Moven …

Zeitschritt-Player
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Modul Bounding Box

• Berechnet die Größe des Berechnungsgitters und gibt sie im 
Mapeditor aus

Gitter oder 
Geometrie

Linien
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Hands on: Modul CutGeometry

• Beschneidet Geometrien

• Auf Linie klicken = Verbindung
löschen

• CutGeometry einfügen
• Schnittebene eingeben

RGB = XYZ
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Modul CuttingSurface

• extrahiert Daten auf Schnittebene, -zylinder oder –kugel
• Kann Isolinien auf der Schnittfläche erzeugen

Gitter Daten auf 
Schnitteben

Datenfeld für 
Isolinien

Schnittebenen-
Geometrie

Schnittdaten

Isolinien

Normalen

MinMax für 
Isolinien

Isolinien-Parameter
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Modul Colors

• wählt Colormap mit Min/Max etc.
• Definition von eigenen Colormaps
• Colormaps können auch in config.xml definiert werden
• setzt Daten auf Farben um

Skalardaten
Farbtabelle / 

MinMax-
Werte

Farben

Texturen

Farbtabelle
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Hands on: Cutting Surface

• Darstellung des Druckes auf einer Cuttingsurface z = 0

Collect-Modul:
Verbindung Geometrie - Farbwerte

Ergebnis:



32 Covise-Workshop 2006 – COVISE-VR
HLRS

Modul IsoSurface

• Flächen konstanten Werts

Gitter Daten für 
Isosurface

Datenfeld zur 
Darstellung auf der 

Isosurface

Isosurface-
Geometrie

Schnittdaten

Isosurface-
Normalen
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Hands on: Isosufrace

• Erzeugen einer Druck-Isofläche mit p=0
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Modul VectorField

• Erzeugt Vektor-Linien aus einem Vektorfeld

Gitter

Geschwindigkeitsfeld

Skalarfeld, das zum 
skalieren der Vektoren 

benutzt wird, wenn 
Parameter length

„according to data“

Linien Daten auf 
Linien
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Hands on: VectorField

• Geschwindigkeitsvektoren auf Schnittfläche y=-0,3 
zusammen mit dem Betrag der Geschw. auf derselben 
Schnittfläche

• Parameter „Scale“ muss angepaßt werden
• Mit den anderen Parametern kann gespielt werden

Einblenden 
der Farbskala

Klick
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Modul Tracer

• Berechnet Stromlinien, Streichlinien, animierte Partikel und 
animierte Linien (Definition folgt)

Gitter Geschwindigkeitsfeld

Startpunkte

Linien
animierte Punkte
Animierte Linien

Skalarwerte

Octtrees

Mapped Field

Wirklich 
benutzte 

Startpunkte
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Tracer – Parameter „taskType“

• Streamlines (Stromlinien)
Integrationslinien entlang des Vektorfeldes

• Streaklines (Streichlinien)
Wie Rauchprobe im Windkanal: In jedem Zeitschritt werden an den
Startpunkten neue Partikel emittiert und mit Linien verbunden.

• Pathlines (animierte Linien)
Der Pfad einzelner Partikel wird verfolgt und angezeigt.

• Moving Points (animierte Partikel)
Punktwolke wird an vorgegebener Position gestartet und dann  
entsprechend dem Vektorfeld bewegt.
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Modul Sphere (Partikel)

• Sphere erzeugt Kugeln
• Kugeln können

– in der Größe variieren (skalarer Radius)
– verzerrt werden (vektorieller Radius)

• Der zweite Skalarwert wird auf die Oberfläche gemapped
– Einfärben des Partikels mit Colors

Position (Points) Daten (Radius/Vektor)

Skalarwert

Spheres Daten Normalen
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Modul Collect

• Kombiniert
– Geometrie, Farben, Normalen, Texturen

zu einem Objekt für den Renderer
• Hat selber keinerlei Parameter
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Hands on: Tracer

• Starten von Stromlinien entlang einer Linie
(Startpunkte müssen im Volumen liegen)

• Experimentieren mit den Tracer-Parameters
no_startp, startpoint1, startpoint2, trace_len, startStyle, 
whatout
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Hands on: Tubes

• Stromlinien können mit Hilfe eines Tube-Moduls auch als 
Röhren dargestellt werden
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Hands on: Animierte Partikel

• Animierte Partikel zeigen Geschwindigkeitsfelder
• Verwendung eines Sphere-Moduls
• Tracer-Modul Parameter taskType = Moving Points
• Radius der Kugeln anpassen (Sphere-Modul)
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Synchronisierte Farbtafeln

• MinMax-Modul extrahiert aus
globalem Datenfeld die Extremwerte

• Colors-Module verwenden
synchronisierte Farbtafeln (optionaler
Input-Port mit MinMax verbinden)
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Hands on: Isolinien

• Das CuttingSurface-Modul kann auch Isolinien erzeugen
• Dritter Input-Port für Daten verwenden

• Anzahl der Isolinien kann genauso festgelegt werden wie deren Bereich 
(Min / Max)

• MinMax-Modul kann zum Synchronisieren mehrerer CuttingsSurface-
Module benutzt werden (oder falls für die Farbskala globales Datenfeld
verwendet werden soll)
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Weitere Informationen

• Covise Online Help

Auf der Covise-Workshop-CD:
• Covise Tutorial (tutorial.pdf)
• Covise Module Reference Guide (refguide.pdf)
• Covise User‘s Guide (usersguide.pdf)
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Hands on: Datensatz „Elvershausen“

• Stationärer Datensatz
• Einlaufgebäude eines Wasserkraftwerkes mit Ergebnissen 

einer Strömungssimulation
• Der Datensatz stammt vom IHS (Institut für hydraulische 

Strömungsmaschinen)
• Die benötigten Files liegen unter 

/data/covisews/elvershausen
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Hands on: Einlesen der Daten

• ReadIHS-Modul

• Das Modul erwartet ein Geometriefile (Gitter) und ein Ergebnisfile (Daten 
auf dem Gitter)

• Soll nur das Gitter dargestellt werden, so genügt die Eingabe eines 
Geometriefiles

• Geometriefile: elvershausen.geo
Ergebnisfile: elvershausen.erg
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Hands on: Gitteroberfläche

• Modul „DomainSurface“

• zur Darstellung der Elementkanten kann 
im Renderer (rechter Mausklick) auf 
„Hidden Line“ umgestellt werden.

Klick
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Hands on: aufgeschnittene Gitteroberfläche

• Um die Geometrie gemeinsam mit Daten im Inneren 
darzustellen, ist es gerade bei symmetrischen Objekten 
hilfreich, nicht die komplette Geometrie darzustellen, 
sondern nur die Hälfte. Abgeschnitten werden soll hier auf 
der Spiegelebene (y=0). Dabei kann ein CutGeometry-Modul
weiterhelfen.



50 Covise-Workshop 2006 – COVISE-VR
HLRS

Hands on: skalare Größen

• Druck auf einer Schnittfläche (y=0)
• Das sollte dann ungefähr so aussehen (zum besseren 

Verständnis sind hier noch die Begrenzungslinien des Gitters 
dabei):
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Hands on: skalare Größen

• Betrag der Geschwindigkeit auf derselben Schnittfläche

• Weitere Möglichkeiten: x-/y-/z-Komponenten der 
Geschwindigkeit � Modul VectorScal aus Kategorie Tools

• Geschwindigkeit in Polarkoordinaten (Umfangskomponente, 
Radialkomponente …) � Modul VeloIHS aus Kategorie VISiT



52 Covise-Workshop 2006 – COVISE-VR
HLRS

Hands on: skalare Größen

• Druck-Isofläche p=9200 
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Hands on: vektorielle Größen

• Geschwindigkeitsvektoren auf der bereits erzeugten Schnittfläche 
zusammen mit dem Betrag der Geschwindigkeit 

• Im Vectorfield-Modul kann mit den verschiedenen Parametern 
gespielt werden, um die Vektoren zu skalieren bzw. deren Länge 
anhängig vom Betrag der Geschwindigkeit zu machen 
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Hands on: vektorielle Größen

• Stromlinien
• Koordinaten der Startpunkte für die Stromlinien sollten innerhalb der 

Geometrie liegen
• Die Anzahl der Startpunkte kann ebenso variiert werden wie die gewünschte 

Länge der Stromlinien (maximal bis zum Austritt aus der Geometrie).
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Hands on: vektorielle Größen

• Eingefärbte Stromlinien
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Hands on: vektorielle Größen

• Animierte Partikel
• Tracer-Modul: „Task Type“ = „Moving Points“

• Spheres-Modul (ansonsten sind lediglich mikroskopisch kleine Punkte zu 
sehen)

• Um die Animation zu starten, enthält der Renderer im unteren Bereich jetzt 
zusätzlich noch einen Slider sowie Buttons, mit denen die Animation 
gesteuert werden kann
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Hands on: vektorielle Größen

• Eingefärbte animierte Partikel
• Will man noch zusätzliche Informationen unterbringen, so kann dies durch 

Einfärben der Partikel geschehen. Hierzu muss auch hier ein Colors- sowie 
ein Collect-Modul mit in die Pipeline eingebaut werden.


